Maturitni otazky z matematiky pro skolni rok 2025/26

1.

Algebraické vyrazy, mocniny a odmocniny

- na konkrétnich piikladech mnohoclent aplikovat pojmy: clen, koeficient, stupen
mnohoclenu; u kvadratického trojclenu umét jednotlivé ¢leny pojmenovat;

- scitat, od¢itat, nasobit i délit mnohocleny;

- aktivné ovladat vzorce pro druhou a tfeti mocninu dvojclenu;

- rozklddat mnohocleny v soucin ¢initel(i vytykdnim nebo uZzitim vzorct;

- ovlddat pocetni operace s raciondlnimi lomenymi vyrazy a urcovat podminky
existence vyrazu;

- pouzivat zdkladni pravidla pro pocitani s mocninami a odmocninami;

- upravovat vyrazy s mocninami a odmocninami;

Ekvivalentni a disledkové upravy rovnic

- fedit ekvivalentnimi ipravami linearni rovnice s nezndmou ve jmenovateli;

- fedit dasledkovymi tpravami rovnice snezndmou pod odmocninou (iraciondlni
rovnice), védét, kdy zkouska je a kdy neni nutnou soucasti feSeni;

- vyuzit ekvivalentnich tprav rovnic k vyjadfeni nezndmé ze vzorce;

Soustavy rovnic a nerovnic

- ovladat dosazovaci a scitaci metodu feSeni soustav linedrnich rovnic se dvéma
neznamymi;

- fedit soustavy linedrnich rovnic s vice nezndmymi;

- vyuzit soustavy rovnic pfi feSeni slovnich tloh;

- fedit soustavu linedrni a kvadratické rovnice se dvéma nezndmymi;

- graficky zndzornit feSeni soustavy linedrnich rovnic a nerovnic;

Kvadratické rovnice a nerovnice

- umét fesit vSechny typy kvadratickych rovnic — na konkrétnich piikladech ukazat
zplisob feSeni, pfi pouziti diskriminantu spravné odvodit pocet feSeni rovnice;

- znat vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice a umét je uplatnit;

- pocetné i graficky feSit kvadratické nerovnice;

Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

- definovat absolutni hodnotu realného d¢isla;

- feditlinedrni a kvadratické rovnice a nerovnice obsahujici vyrazy v absolutni hodnoté;
- pfifeSeni vyuzivat intervaly;

Uhly v kruznici, Euklidovy véty, Pythagorova véta

- umétk danému oblouku vyznacdit pfislusny stredovy tthel a libovolny obvodovy thel;

- znat vztah mezi velikosti obvodového a stfedového uhlu pifislusného k témuz
kruznicovému oblouku;

- znat Thaletovu kruznici nad tiseckou AB;

- prakticky vyuzit Euklidovy véty a Pythagorovu vétu;
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Vlastnosti funkci, linearni funkce

chéapat definici funkce, zptisob jejiho zadavani, pojmy defini¢ni obor a obor hodnot;
u algebraickych funkci umét urcit defini¢ni obor;

u funkci zadanych grafem umét urcit jejich defini¢ni obor i obor hodnot;

podle grafu operovat spojmy: monoténnost, prostota, sudost, lichost,
extrémy, omezenost a periodicita funkce;

umét predchozi dovednosti vyuzit ke komplexnimu popisu vlastnosti funkce;

znat predpis linedrni funkce a vyznam konstant a, b;

prifadit proménné jeji funkéni hodnotu a sestrojit graf linedrni funkce, urcit k dané
funkéni hodnoté hodnotu proménné;

najit priiseciky se soufadnicovymi osami;

Kvadraticka funkce, funkce s absolutni hodnotou

ovladat predpis kvadratické funkce, umét k dané hodnoté proménné urcit funkéni
hodnotu a obracené k dané funkéni hodnoté hodnotu proménné;

uréit soufadnice vrcholu paraboly a pomoci dalSich vhodnych bodt naértnout graf
funkce;

chapat vyznam konstanty a pro priibéh funkce;

z nacrtnutého grafu funkce urcit obor hodnot a popsat dalsi vlastnosti funkce;
nacrtnout graf linedrni a kvadraticka funkce s absolutni hodnotou;

Linearni lomena funkce, mocninna funkce

ovladat predpis linedrni lomené funkce; umét k dané hodnoté proménné urcit funkéni
hodnotu a obracené k dané funkcni hodnoté hodnotu proménné;

chapat vztah mezi linearni lomenou funkci a nepfimou imérnosti;

nacrtnout graf linedrni lomené funkce ze zadaného piedpisu;

u mocninnych funkci rozliSovat vlastnosti a grafy funkci pro kladny a zaporny
exponent, sudy a lichy exponent;

znat pojem inverzni funkce a umét ji k dané funkci nalézt;

chépat operaci odmocnovani jako inverzni operaci k umocniovani, nacrtnout grafy
funkci y = Vx;

Exponencialni funkce a rovnice

znat definici exponencidlni funkce, umét pomoci vhodné zvolenych bodi nacrtnout
jeji graf a popsat zakladni vlastnosti;

chapat souvislost hodnoty zékladu s priibéhem funkce;

vyuzivat grafy pro porovnavani mocnin;

pfi feSeni exponencidlnich rovnic aplikovat metodu pfevedeni na spolec¢ny zaklad
a vyuzivat jednoduché substituce;

fesit zakladni exponencialni nerovnice;

Logaritmicka funkce a rovnice

chapat exponencidlni a logaritmickou funkci jako funkce navzajem inverzni;
ovladat definici logaritmu a umeét ji aplikovat;
nacértnout pomoci vhodnych bodti graf logaritmické funkce a popsat jeji vlastnosti;
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chéapat souvislost hodnoty zakladu s priabéhem funkce;

vysvétlit dekadicky a pfirozeny logaritmus;

vyuzivat graf logaritmické funkce pfi feSeni zdkladnich logaritmickych nerovnic;
znat pravidla pro logaritmovani a umét je aplikovat pfi apravé vyrazt nebo feSeni
rovnic, vyuzivat jednoduché substituce;

Goniometrické funkce a vzorce

prevadét stupriovou miru na obloukovou a naopak;

ovladat definice goniometrickych funkci sinus, kosinus, tangens a kotangens ostrého
uhlu;

znat definice goniometrickych funkci v R, grafy a jejich zdkladni vlastnosti (vyuzit
jednotkovou kruznici);

ovladat goniometrické vzorce pfi upravach goniometrickych vyrazi a urcit
podminky;

Goniometrické rovnice a nerovnice

aplikovat znalost tabulkovych hodnot pfi feSeni zakladnich goniometrickych rovnic;

fesit goniometrické rovnice a nerovnice s vyuzitim substituce nebo s vyuZzitim vzorct

Trigonometrie

vyuzit goniometrické funkce pfi feSeni pravouhlého trojuhelniku;

fesit obecny trojuhelnik pomoci sinové véty, kosinové véty a vzorce pro obsah
trojuhelniku;

umét feSit praktické trigonometrické tlohy;

Stereometrie

znat zasady volného rovnobézného promitani a pouzit je pfi zobrazeni a zakladnim
rozdéleni téles;

ovladat vzdjemnou polohu pfimek a rovin v prostoru;

sestrojit fez télesa rovinou;

aktivné ovladat vzorce pro objem a povrch mnohosténti (hranol, jehlan) a rota¢nich
téles (valec, kuzel, koule);

s vyuzitim tabulek pouzit vzorce pro casti koule;

Vektorova algebra

ovladat pojmy orientovand usecka a vektor;

urcit soufadnice vektoru ze soufadnic bodii jeho umisténi v roviné i v prostoru;
umét séitat, odéitat a nasobit redlnym ¢islem vektory urcené souradnicemi;

spocitat velikost vektoru, vzdalenost dvou bodti, soufadnice stfedu usecky a tézisté
trojuhelniku;

rozhodnout o linearni zavislosti vektort;

urcit, zda je vektor linedrni kombinaci danych vektort;

urcit skaldrni soucin geometricky i algebraicky — umét ho aplikovat pfi urcovani
velikosti thlu dvou vektorti, odchylky dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin;

znat geometricky vyznam vektorového a smiSeného soucinu, umét je urcit;
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v rovingé:

o ovladat analytické vyjadfeni pfimky obecnou rovnici, parametrickym
vyjadfenim a rovnici ve smérnicovém tvaru (pfechody mezi rovnicemi);
vhodné vyuzZivat smérovy a normalovy vektor;
urcit spolecné body pfimek nebo jejich ¢asti, odchylku dvou riiznobézek pfi
rtznych zpusobech jejich zadani;

o pouZzit vzorec pro urceni vzdalenosti bodu od pfimky;

V prostoru:

o ovladat parametrické vyjadfeni pfimky a urcovat vzdjemnou polohu pfimek,
jejich spolecné body a odchylku;

o znat analytické vyjadieni roviny, umét z parametrického vyjadfeni roviny urcit
jeji obecnou rovnici;

o fesit ulohy o vzdjemné poloze pfimky a roviny, umét urcit vzdalenost bodu
od roviny a vzdalenost bodu od pfimky;

Analyticka geometrie kvadratickych atvari

znat rovnice jednotlivych kuZzelosecek (stfedovy/vrcholovy nebo obecny tvar);
popsat kuzelosecky pomoci zdkladnich prvki;

umét urcit vzdjemnou polohu pfimky a pfislusné kuzelosecky;

urdit parametr v rovnici pfimky (pfip. kuzelosecky) tak, aby pfimka a kuZzelosecka
mély pozadovanou vzajemnou polohu;

umét sestavit rovnici te¢ny ke kuzelosecce v bodé dotyku;

Posloupnosti a fady

ovladat pojem posloupnosti, symboliku, grafické znadzornéni a rtizné zptisoby urceni
posloupnosti;

na konkrétnich prikladech posloupnosti ukazat vlastnosti (vyuzit graf);

znat zdkladni vztahy platné pro aritmetickou a geometrickou posloupnost, umét je
aplikovat pfi feSeni praktickych tloh vcetné finan¢ni matematiky;

umét rozhodnout o konvergenci nebo divergenci nekonecné geometrické fady a urcit
jeji soucet;

Kombinatorika

chéapat pojem faktorial a ovladat operace s faktoridly;

znat definici kombinacniho éisla, zdkladni vlastnosti kombinacnich ¢éisel a jednoduché
operace s nimi;

vyslovit binomickou vétu a pouZzit ji pfi feSeni jednoduchych tloh;

aplikovat spravny kombinatoricky pojem na zakladé rozboru praktické tlohy -
variace, permutace a kombinace bez opakovani i s opakovanim;

Pravdépodobnost a statistika

objasnit zakladni pojmy —ndhodny pokus, mnozina vSech moznych vysledkt pokusu,

nahodny jev, jev jisty, nemozny;
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ovladat vzorec pro vypocet pravdépodobnost P(A) = nd

a umét ho pouzit
i v pfipadech, kdy obsahuje kombinacéni ¢isla;

urcit k danému jevu A dopliikovy jev A" a vyuZit vjednoduchych situacich vztah
P(A)+P(A) = 1;

chapat vztah P(ANB) =P(A)-P(B) pro nezavislé jevy a umét jej pouzit
v jednoduchych tlohdach;

chapat vztah P(AUB) = P(A) + P(B) pro vylucujici se jevy a umét jej pouzit
v jednoduchych tlohéch;

vysvétlit pojmy statisticky soubor, statisticka jednotka, statisticky znak, absolutni
a relativni cetnost znaku;

umét graficky zndzornit rozdéleni cetnosti vhodnym diagramem;

vypocitat aritmeticky praimér, vaZeny priimér, modus, medidn, smérodatnou
odchylku a korela¢ni koeficient;

Vyroky a mnoziny

poznat, zda dand véta ¢i zapis je vyrok, uréit jeho pravdivostni hodnotu;

umét spravné pouzivat kvantifikatory ,aspon, nejvyse, pravé, kazdy, existuje”
a negovat vyroky s témito slovy;

chépat vyznam logickych spojek (konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence), umét
urcovat jejich pravdivostni hodnotu a negovat je;

sestavovat tabulky pravdivostnich hodnot;

vyslovit obménénou a obracenou implikaci;

zapisovat mnoziny vyc¢tem prvki a charakteristickou vlastnosti;

chapat vztah rovnosti a inkluze mezi mnozinami;

provadét mnozinové operace — prunik, sjednoceni, doplnék a rozdil;

ovladat pojem interval a jeho zapis;

feSit tlohy s vyuzitim Vennovych diagrami;

Derivace funkce, limita

chéapat pojem limita funkce v bod€ a pocitat jednoduché limity;

na zakladé zadaného grafu funkce odhadnout limity v nevlastnich bodech a nevlastni
limity v bodech, v nichZ funkce neni definovéana;

znat derivace elementdrnich funkci a vzorce pro derivaci souctu, rozdilu, soucinu
a podilu dvou funkci;

derivovat jednodussi slozené funkce;

vysetfit pribéh jednodussich algebraickych funkci — defini¢ni obor, sudéd/lichd, limity
v nevlastnich bodech, prtiseciky s osami a znaménka funkénich hodnot, lokdlni
extrémy a intervaly monotdénnosti, inflexni body, asymptoty, graf, obor hodnot;

Integral

znat pojem primitivni funkce k dané funkci;

uvést zadkladni vzorce a pravidla pro vypocet neurcitych integrald, umét je aplikovat;
ovladat vypocet jednoduchych urcitych integral(i na zdkladé Newtonovy-Leibnizovy
véty;

vypocitat obsah ohrani¢ené mnoZziny M na konkrétnich prikladech;



25. Komplexni ¢isla

zavést komplexni ¢islo, imagindrni jednotku;

ovladat scitani, odc¢itani, nasobeni a déleni komplexnich cisel v algebraickém tvaru;
vypocditat absolutni hodnotu komplexniho ¢isla;

znazornit komplexni ¢islo v algebraickém tvaru v Gaussoveé roviné komplexnich cisel;
znat goniometricky tvar komplexniho ¢isla a jeho souvislost s algebraickych tvarem
(umét prevadét);

aplikovat Moivreovu vétu pfi umocnovani komplexnich éisel;

feSit binomické a kvadratické rovnice v oboru komplexnich ¢isel;

umét TfeSit jednoduché rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou s vyuzitim
geometrického vyznamu absolutni hodnoty rozdilu dvou komplexnich ¢isel;



