Maturitni otazky z Chemie

1a) Periodicka soustava prvkii, Periodicky zakon

Strucna historie vytvoreni PSP, Mendélejev — prognosticky vyznam Periodického zakona.
Vlastnosti prvkd, které plynou z Periodického zakona. Periodicka tabulka prvki a jeji popis.
1b) Enzymy

Charakteristika, slozeni, vyznam. Klasifikace a ndzvoslovi enzymti. Vliv nékterych faktort na
aktivitu enzymi a regulace aktivity enzymu, mechanismy regulace.

2a) Zakladni charakteristiky a vlastnosti latek

Smési a chemicky Ccisté latky, soustavy latek, definovat pojem prvek, slouCenina, veliCina
latkové mnozstvi, molarni hmotnost, molarni objem.

2b) Alkany a cykloalkany

Vazebné vlastnosti atomu uhliku, izomerie (typy Fetézct), charakteristika, vlastnosti alkanti,
jejich vyskyt (surovinové zdroje) a vyuziti. Nazvoslovi — zastupci alkanti a cykloalkant.
Typickeé reakce alkan.

3a) SloZeni a struktura atomu

Modely atomu, atomové jadro, charakteristika elementarnich ¢astic, definovat pojmy protonové
a nukleonové c¢islo, nuklidy, izotopy. Radioaktivita, rozpadové fady, pfirozend a uméla
radioaktivita, jeji vyuziti.

3b) Alkeny, alkadieny

Vazebné vlastnosti atomu uhliku, charakteristika alkend, dient, izomerie.

Nazvoslovi — zastupci alkent a dientl, pfiprava, vlastnosti a vyuziti. Typické reakce alkent.
4a) Elektronovy obal

Definovat pojem atomovy orbital, kvantova ¢isla, typy orbital, pravidla zaplhovani orbitald,
zpusoby zapisu elektronové konfigurace. Zakladni a excitovany stav atomu. Valencni vrstva,
valenc¢ni elektrony.

4b) Alkyny

Vazebné vlastnosti atomu uhliku, charakteristika alkynt, izomerie, zptusoby ptipravy a vyroby,
nazvoslovi — zastupci alkynd, vlastnosti a pouZiti acetylenu.

5a) Chemicka vazba

Vznik a podstata chemické vazby, druhy chemickych vazeb, vazebna a disociacni energie,
délka vazby, elektronegativita, vaznost atomu, ioniza¢ni energie, elektronova afinita.
Charakteristika vazeb z hlediska vzniku, prostorového uspotadani a polarity.

Vliv chemické vazby na vlastnosti latek.

5b) Halogenderivaty

Charakteristika derivati, piiprava, vlastnosti, typické reakce a vyuziti halogenderivata.
Zastupci - nazvoslovi a jejich vyznam. Grignardovy slou€eniny.

6a) Teorie kyselin a zasad — Arrheniova a Bronstedova teorie

Definice kyselin a zasad, pojmy Konjugovany par, disocia¢ni konstanty, autoprotolyza vody,
iontovy soucin vody, definice pH, indikatory, neutralizace a hydrolyza soli.

6b) Hormony

Charakteristika, rozd¢leni hormonti, hormonalni regulace, zastupci, biochemicky vyznam.

7a) Chemicky déj, chemicka rovnice, rozdéleni chemickych déju.

Chemicky dé&j a jeho zapis chemickou rovnici — podstata chemického d&je, nazvy latek
v chemické reakci. Chemicka rovnice — jeji kvalitativni a kvantitativni vyznam.

Typy reakci — priklady, redoxni déje a uprava redoxnich rovnic - oxidace a redukce, oxidacni a
redukéni Cinidla.

7b) Areny



Charakteristika, teorie aromaticity. Vyskyt v pfirod¢ (surovinové zdroje), vyroba, vlastnosti,
reakce na aromatickém jadre, typické reakce (vysSi stupen substituce), vyznamni zastupci a
jejichvyuziti — benzen, toluen, naftalen.

8a) Prvky VII. A skupiny, p° prvky (Halogeny)

Umisténi prvka v PSP, charakteristika prvkd, valencni vrstva, vyskyt v ptirodée, pfiprava,
vlastnosti, pouziti. Typické slouceniny, jejich vlastnosti a vyznam.

8b) Isoprenoidy

Vzorec a nazev isoprenu jako stavebni jednotky, rozdéleni isoprenoidi, zastupci — terpeny a
steroidy, vyznam.

9a) Prvky VI. A skupiny, p* prvky (Chalkogeny)

Sira a jeji umisténi v PSP, valen¢ni vrstva, charakteristika, vyskyt, vlastnosti, vyznam,
slouCeniny siry, sirajako biogenni prvek.

9b) Vitaminy

Charakteristika, rozdéleni a vyznam, zdstupci. Vysvétlit pojmy: provitamin, avitaminosa,
hypovitaminosa, hypervitaminosa.

10a) Prvky V.A skupiny, p® prvky

Dusik a fosfor — umisténi prvka v PSP, charakteristika, vyskyt, vlastnosti, vyznam, alotropie
fosforu, dusik a fosfor jako biogenni prvky, vyznamné slouceniny a jejich pouziti.

10b) Heterocyklické slouceniny

charakteristika, rozdéleni, ndzvoslovi, zastupci. Pfiklady vyznamnych sloucenin, vysvétlit
pojem alkaloidy.

11a) Prvky IV.A skupiny, p? prvky

Uhlik a kiemik - umisténi prvkd v PSP, charakteristika, vyskyt, vlastnosti a uziti. Uhlik jako
biogenni prvek, vyznamné slouceniny (bezkyslikaté, oxidy, kyseliny a jejich soli) a jejich
pouziti.

11b) Syntetické polymery

Vysvétlit pojmy polyreakce, polymerace, polymeracni stupen, strukturni a stavebni jednotka,
zastupci vinylovych polymeri a jejich praktické vyuziti, polyestery, polyamidy.

12a) Prvky I.A skupiny, s*prvky

Alkalické kovy - umisténi prvka v PSP, charakteristika, vyskyt, vyroba, vlastnosti a uziti.
Vyznamné slou€eniny, biochemicky vyznam, analytické dikazy.

12b) Nitroslou¢eniny

Charakteristika derivatd, ptiprava, vyroba, vyznamné reakce, prehled derivatd a jejichvyznam,
pojem nitra¢ni smeés.

13a) Prvky II.A skupiny, s?prvky

Kovy alkalickych zemin - umisténi prvki v PSP, charakteristika, vyskyt, vyroba vlastnosti a
uziti. Hot¢ik a vapnik jako biogenni prvky, vyznamné slouceniny, analytické dikazy.

13b) Aminoderivaty

Charakteristika derivati, nazvoslovi, rozdéleni. Vyroba, vlastnosti, vyznamné reakce a vyuziti
amintl, ptiprava diazoniovych soli a bazi, azoslouceniny a jejich pouziti.

14a) Kovy

Obecna charakteristika, kovova vazba, rozdéleni prvki s kovovym charakterem v PTP podle
valen¢ni vrstvy. Vlastnosti kovi, elektrochemicka tfada napéti kovi. Ziskavani kovu z rud.
Koroze kovt, slitiny. Komplexni slou¢eniny, nazvoslovi.

14b) Alkoholy a fenoly

Charakteristika derivatt, nazvoslovi, srovnani vlastnosti alkoholil a fenold, pripravaa typické
reakce, pojem tautomerie. Vyznamni zastupci a jejich vyuziti.

15a) Prvky VIII1.B skupiny

Triada zeleza — charakteristika a umisténi prvkia v PSP, valenéni vrstva, vyskyt v pfirodé,
vyroba, vlastnosti - koroze zeleza, vyznamné slouceniny Zeleza, kobaltu a niklu.



15b) Nukleové kyseliny

Charakteristika, sloZeni, struktura, funkce, pienos genetické informace.

16a) Vodik

Postaveni prvku v PSP, vyskyt, vlastnosti, pfiprava, vyroba, uziti. Vodik jako vyznamny
biogenni prvek, vyroba vodiku a uZiti jeho redukénich G¢inkl. Slouceniny vodiku.

Voda a jeji vyznam.

16b) Aldehydy

Charakteristika, postaveni aldehydi ve skupiné kyslikatych derivati. Priprava, vyroba,
vlastnosti a vyuziti vyznamnych zastupcu - formaldehyd, acetaldehyd.

17a) Kyslik

Postaveni prvku v PSP, vazebné mnoznosti, oxidac¢ni ¢isla, vyskyt, vlastnosti, pfiprava, vyroba,
wziti. Kyslik jako biogenni prvek, vyznam kysliku v chemickych vyrobach, slouc¢eniny kysliku.
17b) Sacharidy

Vznik a vyskyt v ptirodé€, rozdéleni, vzorce, struktura, vlastnosti, optickd aktivita. Sacharidy
jako ziviny i surovina. Zastupci sacharidi. Fotosyntéza a glykolyza. Vyznamni zastupci.
Dtikazy sacharidi v laboratofi.

18a) Prvky 1.B skupiny

Med’, stiibro, zlato — charakteristika a umisténi prvkd v PSP, typickd oxidac¢ni Cisla, vyskyt,
vyroba, vlastnosti a vyuziti. Vyznamné slouceniny a slitiny.

18b) Organokovové slouceniny

Charakteristika, zastupci, nazvoslovi, vyznam Grignardovych ¢inidel a jejich uziti.

19a) Prvky I1.B skupiny

Zinek, kadmium a rtut’ — charakteristika a umisténi prvka v PSP, typicka oxidac¢ni ¢isla, vyskyt,
vyroba, vlastnosti a vyuziti. Slou€eniny a slitiny.

19b) Karboxylové kyseliny

Charakteristika a rozdé€leni, ptiprava, vlastnosti, typické reakce. Vyznamni zastupci
karboxylovych kyselin a jejich vyuziti.

20a) Chemicka Kkinetika

Podstata premény reaktantll v produkty, rychlost chemické reakce, jednotka. Srazkova teorie a
teorie aktivovaného komplexu. Kinetickd rovnice. Cinitelé ovliviiujici rychlost chemické
reakce.

20b) Ketony

Charakteristika derivatl, postaveni ketoni ve skupiné kyslikatych derivatd. Ptiprava, vyroba,
vlastnosti a vyuziti vyznamnych zastupci — aceton, cyklohexanon.

21a) Prvky IV.A skupiny s kovovym charakterem

Cin a olovo - charakteristika, vyskyt, vyroba, srovnani vlastnosti, zatazeni v Beketovové fadé
kovti, slouCeniny a slitiny, vyuziti.

21b) Derivaty karboxylovych Kkyselin

Rozdéleni, zastupci, nazvoslovi — priklady, vyznamné derivaty v ptirod¢, uziti v primyslu.
22a) Termochemie

Definovat pojem reak¢ni teplo, entalpie, molarni reakcni teplo, termochemické rovnice,
termochemické zakony. Reakce exotermickd a endotermickd. Rlzné zpiisoby vypoctu
reakéniho tepla.

22b) Lipidy

Charakteristika, rozdéleni, vyskyt v pfirodé, vyznamni zastupci. VIastnosti, biochemicky
vyznam lipidQ, vyznamné reakce Vv praxi — zmydelnéni, ztuzovani oleji. Charakteristika vzniku
a premeny lipidi v zivych organismech.

23a) Prvky VI1.B skupiny

Skupina chromu (Cr, Mo, W) - zafazeni v PSP, charakteristika, vyskyt, vyroba, vlastnosti, uZiti,
vyroba chromu a barevnost slou€enin.



23b) Nazvoslovi a rozdéleni organickych slouc¢enin

Typy nazvoslovi v organické chemii, zadkladni klasifikace organickych slouCenin, nazvy
uhlovodikll a jejich zbytkdl. Nazvoslovi derivati uhlovodikli — ndzvoslovné principy.

24a) Prvky VII1.B skupiny

Skupina manganu - zatazeni v PSP, charakteristika, vyskyt, vyroba, vlastnosti, uziti, barevnost
slou¢enin manganu.

24b) Chemicka rovnovaha

Charakteristika, odvozeni, vyznam rovnovazné konstanty, cinitelé ovlivigjici rovnovahu,
dynamicky charakter chemické rovnovahy. Rovnovaha v protolytickych, srazecich, redoxnich
a komlexotvornych reakcich — odvozeni a nazvy konstant.

25a) Prvky I11.A skupiny s kovovym charakterem

Hlinik a jeho postaveni v PSP, vazebné mozZnosti atomu, oxidacni Cisla, slouceniny

(1 komplexni) a slitiny. Vyskyt, vyroba, vlastnosti a vyuziti hliniku.

25b) Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny

Vyznamné proteinogenni aminokyseliny, zapis vzorctl, biochemické nazvy, rozdéleni.

Vznik peptidl. Struktura, rozdéleni a vyznam bilkovin. Vznik a pfeména bilkovin v Zivych
organismech. Dikazy peptida a bilkovin.

Soucasti kazdé otazky jsou chemické vypocty, uprava rovnic a chemické nazvoslovi.

Pomiicky: modely molekul, periodickd tabulka prvkii, matematické fyzikalni a chemické
tabulky pro SS, kalkulacka



