Maturitni témata z fyziky

1. POHYBY TELES Z HLEDISKA KINEMATICKEHO
Zékladni pojmy, veliCiny. Vztahy pro rovnomérny pohyb, rovnomérné zrychleny a zpomaleny pohyb,
rovnomérny pohyb po kruznici, kmitavy pohyb. Grafy zavislosti rychlosti a drahy na case.

2. POHYBY TELES Z HLEDISKA DYNAMIKY

Zékladni pojmy, veliCiny. Newtonovy pohybové zakony. Hybnost, impuls sily. Dynamika nekterych
jednoduchych pohybii - pfimocary rovnomérny a zrychleny, rovnomérny po kruznici. Zakon zachovani
hybnosti. Kineticka a polohova energie hmotného bodu. Tteni. Dostiediva sila.

3. MECHANIKA TUHEHO TELESA
Tuhé téleso, druhy pohybu tuhého télesa. Moment sily, momentova véta, dvojice sil. TE€zist€, rovnovazna
poloha. Kineticka energie rotujiciho télesa, moment setrvacnosti.

4. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
Tekutiny, idealni kapalina a plyn. Tlak, Pascaliv zdkon, hydrostaticky tlak. Archimediv zakon. Proudéni
kapaliny, zakladni pojmy. Rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice. Technické vyuZiti.

5.GRAVITACNI POLE

Newtoniiv gravitatni zékon, intenzita gravitatniho pole, gravitatni a tihové zrychleni, tihova sila. Pohyby
V homogennim gravitacnim poli - volny pad, vrh vodorovny a §ikmy vzhiru, centralni gravitacni pole, centralni
gravitacni pole Zemé&. Kosmickeé rychlosti.

6. ZAKONY TERMODYNAMIKY A JEJICH TECHNICKE VYUZITI{

Prace plynu. Stavova rovnice idedlniho plynu. Prvni véta termodynamiky. D¢&j izochoricky, izobaricky,
izotermicky a adiabaticky, zdkladni charakteristiky (zakon, p-V diagram, l.véta termodynamiky.). Kruhovy d¢;j,
jeho ucinnost. Druhy termodynamicky zékon. Princip Cinnosti tepelnych stroji (parni, vznétové, zazehové,
reaktivni).

7. STRUKTURA A VLASTNOSTI PLYNU A KAPALIN
Model plynu. Polohova a kinetickd energie molekul, vnitini energie. Idedlni a skutecny plyn. Kapalina,
povrchova vrstva, povrchové napéti, kapilarita. Objemova roztaznost.

8.STRUKTURA A VLASTNOSTI PEVNYCH LATEK
Struktura pevnych latek, vnitini energie. Krystalické a amorfni latky, krystalickd miizka a jeji poruchy.
Druhy deformaci pevného télesa, deformace v tahu, Hookiv zdkon. Délkova a objemova teplotni roztaznost.

9.SKUPENSKE PREMENY LATEK A JEJICH VYUZIT{
Teplota, teplo. Druhy skupenskych pfemén. Tani a tuhnuti, anomalie vody. Kfivka tani a tuhnuti. Sublimace,
desublimace. Vypatovani a var, kapalnéni. Ktivka syté pary. Fazovy diagram. UzZiti v chladicim zafizeni.

10. ELEKTRICKY NABOJ, ELEKTRICKE POLE.

Vznik elektrického naboje a jeho vlastnosti, Coulombtiv zékon, Intenzita elektrického pole. Prace v elektrickém
poli, elektrické napéti. Vodi¢ a izolant v elektrickém poli (permitivita, polarizace dielektrika). Kapacita vodice,
kondenzatory.




11.VEDEN{ PROUDU V PEVNYCH LATKACH

Mechanismus vedeni proudu v kovech. Pojem stejnosmérného proudu, technicky smér proudu. Elektrické
obvody, vodi¢, zdroj napéti, rezistor, vétev, uzel. Ohmuiv zdkon pro ¢ast obvodu a pro uzavieny obvod, vnitini
odpor zdroje. Sériové a paralelni zapojeni rezistora a zdroji. Prace a vykon stejnosmérného proudu.

12.VEDENI PROUDU V KAPALINACH A PLYNECH
Elektrolyticky vodi¢,elektrolyza. Technické vyuziti. Chemické zdroje napéti. Vedeni proudu v plynech, ionizace
plynti. Samostatny a nesamostatny vyboj v plynu, katodové zafeni, uziti vyboji v praxi.

13. ELEKTRICKY PROUD V POLOVODICICH
Pojem polovodice, srovnani vodivosti polovodicti a kovi. Vlastni a nevlastni vodivost polovodic¢e. Diodovy
jev, jeho technické vyuziti. Tranzistorovy jev. Fotorezistor, fotodioda, LED dioda. Vyznam polovodict v praxi.

14. STRIDAVY PROUD

Vznik a pribeh sinusového proudu a napéti. Okamzité, maximalni a efektivni hodnoty. Vlastnosti obvodu s R,
s L, s C. Obvod L,C jako elektromagneticky oscilator, uZiti. Prace a vykon stiidavého proudu.

Ttifazova soustava, rozvod., transformator, elektrarna, prenos elektrické energie. elektromotory.

15. STACIONARNI MAGNETICKE POLE - Permanentni magnet, magnetické indukéni ¢ary, magnetické pole
vodiCe s proudem, elektromagnet, magneticka sila, magneticka indukce, magnetické pole rovnobéznych vodict
S proudem, ¢astice s ndbojem v magnetickém poli ( televizni obrazovka, hmotnostni spektrograf, urychlovace
castic ) magnetické vlastnosti latek (feromagnetické, neferomagnetické latky).

Magnetické materidly v technické praxi.

16. NESTACIONARN{ MAGNETICKE POLE.
Elektromagneticka indukce, magneticky induk¢ni tok, Faradayiv zakon elektromagnetické indukce, vlastni
indukce, Uziti elektromagnetické indukce v transformatoru, generatoru (alternator, dynamo).

17.KMITAVY POHYB

Kinematika a dynamika kmitajici soustavy (kmitocet, vychylka, rychlost a zrychleni). Energetické podminky.
Vlastni a nucené kmity. Rezonance. Kmity tlumené a netlumené. Elektromagneticky oscilator, srovnani

s mechanickym (matematické kyvadlo, pruzina).

18.MECHANICKE VLNEN{ A AKUSTIKA. )
Pojem vInéni. Rychlost Sifeni, kmitocet a délka viny. VInéni pficné a podéIné. Sifeni vInéni. Odraz, ohyb,
interference vinéni. Stojaté vinéni. Huygensuv princip. Zvuk a jeho charakteristiky. Doppleruv jev.

19. ELEKTROMAGNETICKE VLNEN{ A ZAREN{

Srovnani elektromagnetického a mechanického vinéni a jejich Siteni. Elektromagnetickd vlna. Spektrum
elektromagnetického vInéni a zateni a vlastnosti jednotlivych typt, vyuziti — radiové a televizni viny,
mikroviny, infracervené, viditelné, ultrafialové, rentgenové a gama zéafeni.

20. OPTICKE ZOBRAZOVANI
Zakon odrazu a lomu. Zobrazeni odrazem, rovinna a kulovéd zrcadla. Zobrazeni lomem, ¢ocky. Konstrukce
obrazu, zobrazovaci rovnice, zvétSeni. Lupa, mikroskop, dalekohled.

21. VLNOVE VLASTNOSTI SVETLA
Teorie vyvoje nazorli na podstatu svétla. Jevy dokazujici vinovou povahu svétla: disperze, spektrum,
interference, ohyb svétla, polarizace. Atmosféricka optika.




22.PRACE A ENERGIE
Pojmy prace, vykon, pfikon a u¢innost a vztahy mezi nimi. Kineticka a potencialni energie. Zakon zachovani
energie riznych typd. Konvenéni a alternativni zdroje energie a jejich vyuziti v energetice.

23.KVANTOVA A ATOMOVA FYZIKA

Fotoelektricky jev (vysvétleni). Einsteinova teorie fotoelektrického jevu, fotony, energie fotonti. Dualismus
vina - ¢astice, vlnové vlastnosti ¢astic. Historie nazora na stavbu atomu. Bohriiv model atomu, kvantova ¢isla,
carové spektrum, emisni a absorp¢ni spektra spektralni analyza. Zakladni stav atomu, buzeni a zafeni atomu.
Lasery a jejich uziti.

24. ATOMOVE JADRO A JADERNE REAKCE
Slozeni jadra. Jaderné sily a vazebna energie. Pfirozena a uméla radioaktivita a jeji uziti v praxi. Jaderna reakce
- Syntéza a $t€peni jader. Retézova reakce, jaderny reaktor, jaderna elektrarna.

25. Slunecéni soustava
Keplerovy zakony. Slune¢ni soustava - vnittni planety, vnéjsi planety, Zemé a jeji mésic, planetky, meteory,
komety. Slunce. Zatméni Slunce a Mésice.




